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Abstract of EP 0267428 (A1) 

A breathing mask (1) is described which contains an 
exhalation valve (18) arranged in an aperture (6) in 
the wall (2) of the breathing mask (1 ). The 
exhalation valve (18) possesses a thin diaphragm 
(23) which can be moved towards and away from a 
sealing seat (28) by the pressure of breath during 
inhalation and exhalation. In order to produce a 
reasonably priced breathing mask whose exhalation 
valve closes reliably, particularly when the air 
contains dust particles, and which nevertheless has 
low opening and closing pressure, the diaphragm 
(23) is provided with a convexity (24).; The air can 
then escape only over part of the circumference of 
the diaphragm, while the remaining part of the 
circumference (22) of the diaphragm (23) is 
connected to a base part (27) in such a manner that 
the direction of convexity of the convexity (24) is at 
least partially reversible by the pressure of breath. 
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FIG. 2 
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© Atemmaske. 

© Es wird eine Atemmaske (1) beschrieben, die 
ein Ausatemventil (18) enthalt, das in einer Offnung 
(6) der Wandung (2) der Atemmaske (1) angeordnet 
ist Das Ausatemventil (18) weist eine diinne Mem- 
bran (23) auf, die durch den Atemdruck beim beim 
Etn-und Ausatmen auf einen Dichtsitz (28) und von 
ihm wegbewegt werden kann. Urn eine ko 
stengunstfge Atemmaske zu schaffen, deren Ausa- 
temventil rnsbesondere bei staubpartikelhaltiger Luft 
zuverlassig schliefit und das trotzdem einen niedri- 
gen ©ffnungs-und Schliefldruck aufweist, wird die 
Mem bran (23) mit einer Wolbung (24) versehen. 
Dabei kann die Luft nur uber einen Tail des Um- 
^p-i fangs der Membran entweichen, wahrend der ver- 
'^bleibende TeiS des Umfangs (22) der Membran (23) 
ggderart mit einem Basisteil (27) verbunden ist, da£ die 
i^jWolbungsrichtung der WQIbung (24) durch den 
^ Atemdruck zumindest teilweise umkehrbar ist. 
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Atemmaske 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Atemmaske 
mit einem in einer Offnung ihrer Wandung an- 
geordneten Ausatemventil, das eine am Umfang 
einer dunnen Mem bran angeordnete Aus- 
trittsoffnung fur die Atemluft aufweist wobei die 
Mem bran beim Einatmen zum Verschlie/ten der 
* Austrittsoffnung auf einen Dichtsitz gezogen und 
beim Ausatmen zum Offnen der Austrittsoffnung 
von ihm abgehoben wird. 

Eine derartige Atemmaske ist aus der GB-A-2 
072 516- bekannt. Die bekannte Atemmaske weist 
ein Ausatemventil auf, das in Form einer Kapse! in 
eine Offnung ihrer Wandung eingesetzt wurde. Die 
Kapse* weist zwei ringformige Flansche auf, zwi- 
schen denen die Wandung eingeklemmt wird. Die 
innere Offnung der ringformigen Flansche ist ' in 
einem Ausfuhrungsbeispiel von sternformig an- 
geordneten Verstarkungsrippen durchzogen, auf 
deren Mitte an der AuBenseite der Maske ein 
kreisformiges Membranbiattchen befestigt ist. Das 
Membranbiattchen ist aus einem dunnen, flexiblen 
Material und weist einem Durchmesser auf, der 
etwas gro/ter ist als der Innendurchmesser der 
ringformigen Flansche, so da/3 der auCere Umfang 
des Membranblattchens noch auf der nach au/ten 
weisenden Oberflache des aufleren Flansches auf- 
iiegt. An derjenigen Stelle, an der das Mem- 
branbiattchen auf dem Flansch aufliegt, ist ein 
Dichtsitz in Form eines ringformigen Steges an- 
geordnet, dessen Querschnitt in Richtung auf das 
Membranbiattchen schneidenformig zugespitzt ist. 
Beim Ausatmen druckt die Ausatemiuft von innen 
her auf das Membranbiattchen in den Bereichen 
zwischen den Verstarkungsstreben und hebt den 
Umfang des Membranblattchens aus seiner Anlage 
am Dichtsitz ab, so da/3 die Ausatemiuft am 
aufieren Umfang des Membranblattchens austreten 
kann. Beim Einatmen hingegen wird durch den 
entstehenden Unterdruck das Membranbiattchen in 
Anlage an den Dichtsitz gezogen. 

Das bekannte Ausatemventil ist jedoch durch 
die Vielzahl der Teile, die gesondert hergestellt und 
zusammengesetzt werden rnussen, relativ kompli- 
ziert. Ausatemventile mussen sich generell bei ein- 
em relativ geringen Atemdruck offnen, da ihre An- 
ordnung ansonsten nutzlos ware. Das Mem- 
branbiattchen der bekannten Atemmaske muB 
somit relativ dunn und leicht ausgebildet sein, urn 
dem Trager der Atemmaske tatsachlich eine Ate- 
merleichterung zu verschaffen. Dies bedeutet je- 
doch, da/5 auch die Gefahr einer Fehlfunktion durch 
nicht genau ebene Membranbiattchen gegeben ist. 
Beispielsweise kann das nach auflen hin frei 
zugangliche Membranbiattchen durch irgendeine 
unbeabsichtigte Fehlbehandiung geknifft werden, 



so da/3 es nicht mehr plan auf den Dichtsitz gezo- 
gen werden kann. Weiterhin Iiegt das Mem- 
branbiattchen nur auf der relativ schmalen, - 
schneidenformigen Flache des Dichtsitzes auf. Hat 

5 sich auf dieser Flache ein Staubkorn abgesetzt, so 
verbleibt dort ein Spalt, durch den ungefiiterte Luft 
in das Innere der Atemmaske eintreten kann. 

Der Erfindung Iiegt somit die Aufgabe zu- 
grunde, eine Atemmaske mit einem Ausatemventil 

70 zu schaffen, das bei einem ausreichend geringen 
Atemdruck offnet und trotzdem sicher und zu- 
verlassig beim Einatmen schiieCt und das daruber 
hinaus kostengunstig hersteilbar und montierbar ist. 
Die Aufgabe wird erfindungsgema/3 dadurch 

15 gelost, da/3 die Membran mit einer Wolbung verse- 
hen ist, und da/3 sich die Austrittsoffnung uber 
einen Teil des Umfangs der Membran erstreckt, 
wahrend der Umfang au/terhalb der Aus- 
trittsoffnung derart mit einem Basisteil verbunden 

20 ist, da/3 die Wolbungsrichtung durch den Atem- 
druck zumindest teilweise umkehrbar ist. 

Durch die Verringerung der Gro/te der Aus- 
trittsoffnung kann diese wesentlich besser gegen 
das Eindringen von Staub geschDtzt werden. Trotz- 

25 dem kann sich die Austrittsoffnung noch mit einem 
ausreichenden Querschnitt offnen, da die 
Offnungsbewegung der Austrittsdffnung beim Aus- 
atmen durch das Umspringen der Wolbung der 
Membran unterstutzt wird. Beim Einatmen hinge- 

30 gen wird die Wolbung in die Offnung der Wandung 
der Atemmaske hineingezogen, so da/3 eine zu- 
verlassige Abdichtung erreicht wird. 

Ist die Wolbung gema/3 Anspruch 2 von vorn- 
herein, d. h. auch in Ruhestellung ohne Atemdruck, 

35 nach innen gerichtet, so wird eine optimale Abdich- 
tung beim Einatmen erzielt. 

Die Wolbung kann jedoch auch gema/3 Ans- 
pruch 3, falls gewunscht, in Ruhestellung nach 
auCen gerichtet sein. 

40 Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung ist 

es gema£ Anspruch 4 weiterhin moglich, 
Dichtflachen vorzusehen, die beim Einatmen anei- 
nander anliegen. 

Dabei kann, gema/3 Anspruch 5, eine der 

45 Dichtflachen auf einer wulstartigen Verdickung an- 
geordnet werden, so da/3 die beim Einatmen in das 
Innere der Offnung hineingezogene Membran ohne 
scharfen Knick am Dichtsitz anliegt. 

Besonders zweckmaflig ist die Ausgestaltung 

so nach Anspruch 6, da dadurch gema0 Anspruch 7 
zumindest der Umfang der Wolbung als 
Dichtflache zur VeriUgung steht. 

Anspruch 8 beschreibt eine weitere 
Moglichkeit, die Offnungsbewegung fur die Aus- 
trittsoffnung beim Ausatmen zu erleichtern, ohne 
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• daJ3 beim Einatmen Dichtprobleme auftreten, wobei 
gemaB Anspruch 9 eine zusatziiche Dichtflache 
untergebracht werden kann. 

Die Wolbung kann gematf Anspruch 10 beson- 
ders einfach und kostengunstig durch eine Ein- 
pragung des Materials der Membran hergesteNt 
werden, was daruber hinaus den Vorteil hat, da£ 
die Wolbung maBgenau gefertigt werden kann, so 
daft die Abdichtung noch weiter verbessert wird. 

Besonders einfach und kostengunstig ist das 
Ausatemventii der erfindungsgematfen Atemmaske 
gemaB Anspruch 1 1 herzusteilen, wenn die releva- 
nten Teile einstiickig aus einem dQnnen, flexiblen 
Werkstoff gefertigt werden. 

Die zusatziich Verwendung eines LippenventiSs 
nach Anspruch 12 verbessert die Abdichtwirkung 
weiter, obwohi es sich in praktischen Versuchen 
herausgestellt hat, datf die erforderlichen gesetzli- 
chen Grenzwerte auch ohne das Uppenventil er- 
reicht werden konnen. 

Das Uppenventil ist gernM Anspruch 13 
zweckmaBigerweise ebenfalls einstUckig mit den 
ubrigen Teiien des Ausatemventils hergesteilt. 

Durch die Ma/Jnahme nach Anspruch 14 kann 
der 6ffnungs-und Schliei3widerstand des Lippenve- 
rrtils zum Erleichtem der Atmung reduziert werden. 

Durch die Maflnahme nach Anspruch 15 ist das 
Ausatemventii auf besonders einfache und ko~ 
stengunstige Weise mit der Atemmaske zu verbin- 
tfan. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 16 
kann die Ausatemluft gesammelt und gezieit in das 
Ausatemventii gerichtet werden, so dai3 das Offnen 
des Ventils erleichtert wird. 

Die Erfindung kann fur jede Art Atemmasken 
eingesetzt werden. Von besonderem Vorteil ist es 
jedoch, wenn die Atemmaske ais Halbmaske mit 
fiitrierender Wandung ausgebildet ist. Dieser Mas- 
kentyp wird in staubhaltiger Luft eingesetzt, wobei 
die Tragdauer der Maske beschrankt 1st ( auf ca. 
acht Stunden). Danach wird die Maske weggewor- 
fen. Wegwerf-Masken mussen jedoch naturgemS/3 
relativ kostengunstig sein. Daruber hinaus sollte 
eine derartige Maske den Trager so wenig wie 
mogiich behindern Oder irritieren, auch wenn vom 
Trager korperliche Arbeit geieistet werden muB. 
Ausatemventile sind dabei eine gute Hilfe, voraus- 
gesetzt, der zum Offnen des Ausatemventiles erfor- 
deriiche Druck ist niedrig genug, damit der GroBteii 
der ausgeatmeten Luft durch das Ventil entweichen 
kann und nicht durch die Rlterwandung gepreBt 
werden mui3. Ein weiteres Problem ergibt sich aus 
der Feuchtigkeit der Ausatemluft. Es muB sicher- 
gestellt werden, daj3 soviel wie mogiich der feuch- 
ten Luft durch das Ventil geleitet wird, damit ein 
Befeuchten der Rlterwandung weitgehend vermie- 
den wird. Diese Anforderungen werden durch das 
gemafi der Erfindung verwendete Ausatemventii 



erfQItt 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher 
erlautert Es zeigen: 
5 Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer err 

findungsgem^Ben Atemmaske, 

Fig, 2 den Schnitt IM! aus Fig. 1 fOr ein 
erstes Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 3 eine Darstellung gemaB Fig. 2 beim 
70 Ausatmen, 

Rg. 4 eine Seitenansicht der Fig. 2 und 3, 
Fig. 5 den Schnitt V-V durch ein zweites 
AusfUhrungsbeispiel in Rg. 1 , 

Fig. 6 eine Darstellung gemaB Rg. 5 beim 
15 Einatmen, und 

Rg. 7 eine Darstellung der Verbindung 
Ausatem venti I- Atem m aske . 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung 
einer Atemmaske, die ais flltrierende Halbmaske 1 
20 ausgebildet ist. Die Halbmaske 1 weist eine an die 
Gesichtsform eines Normaltragers angepaBte Form 
auf und besteht aus einer in beiden Richtungen fUr 
die Atem luft durchlSssigen aber Schadstoffe ausfih 
ternden Rlterwandung 2. Die Halbmaske 1 ist mit 
25 Hiife einer um den Hinterkopf laufenden 
BebSnderung 3 vor Mund und Nase zu tragen. Die 
BebSnderung 3 ist mit Laschen 4 an der Halb- 
maske angeordnet. Im Bereich des Mundes des 
Tragers ist in einer weiter unten nSher erfSuterten 
30 Offnung der Rlterwandung 2 ein in Fig. 1 nur - 
schematisch angedeutetes Ausatemventii V an- 
geordnet. 

Ein erstes AusfUhrungsbeispiel 5 dieses Ausa- 
temventils V ist in Rg. 2 niher dargestelft. Das 

35 Ausatemventii 5 ist einstOckig aus einem dOnnen, 
flexiblen Material, beispielsweise aus einem Gum- 
mi, einem Kunststoff oder dergieichen, gefertigt. 
Das Ausatemventis 5 durchragt eine Offnung 6, die 
in der Rlterwandung 2 ausgespart ist. Auf der dem 

40 TrSger zugewandten Innenseite 2a der Rlterwan- 
dung 2 weist das Ausatemventii einen ringfdrmigen 
Flansch 7 auf, der mit der innenseite der Rlterwan- 
dung 2 verbunden, d. h. verschweiBt oder verkiebt, 
ist. An den ringformigen Flansch 7 schlieBt sich ein 

45 ZwischenstUck 8 an, das den Umfang der Offnung 
6 iibergreift. An das ZwischenstDck 8 schlieBt sich 
ein Basisteii 9 an, das sich im wesentlichen parallel 
zum Flansch 7 auf der AuBenseite 2b der Rlter- 
wandung 2 erstreckt und an dieser unverbunden 

so anliegt. An das Basisteii 9 schlieBt sich ein dem 
Basisteii Q gegenUberiiegender, ringformiger Be- 
reich 10a einer Membran 10 an. Die Membran 10 
ist in dem der Offnung 6 gegenuberliegenden Be- 
reich mit einer in die Offnung 6 hineinragenden 

55 Wolbung 11 versehen. Die Wolbung 11 ist durch 
Einpragen der Membran 10 entstanden, so daB 
sich eine ringfftrmige, relativ form stabile Kante 11a 
ergibt, die einen Deckbereich 11b von einem Um- 
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fangsbereich 11c der Woibung 11 trennt Der 
Durchmesser der ringformigen Kante und somit 
der Durchmesser des Deckbereiches 11b ist an 
den durch die Dicke der Zwischenstucke 8 redu- 
zierten Durchmesser der Offnung 6 angepaBt, so 
daJ3 die Offnung 6 durch den Deckbereich 11 im 
wesentlichen uberspannt ist. Die Lange des Um- 
fangsbereiches 11c ist derart -bemessen, da/3 der 
Deckbereich 11b im wesentlichen mit der Innen- 
seite 2a der Hlterwandung 2 abschlieCt, 

Die Verbindung zwischen dem ringformigen 
Bereich 10a der Membran 10 und dem Basisteil 9 
ist an einer beim Tragen der Haibmaske 1 nach 
unten weisenden Steiie unterbrochen, um eine Aus- 
trittsoffnung 12 (Fig. 4) zu bilden. Die Aus- 
trittsoffnung 1 2 erstreckt sich etwa uber ein Viertel 
des Umfangs von Basisteil und ringformigen Be- 
reich 10a, wahrend drei Viertel dieses Umfangs 
luftdicht verbunden sind. 

An die Austrittsoffnung 12 schlieflt sich ein 
Lippenventil 13 an. Das Lippenventil 13 ist ein- 
stOckig mit den oben beschriebenen Teilen des 
Ausatemventils 5 ausgebiidet. Das Lippenventil 13 
besteht in bekannter Weise aus einem - 
schlauchformigen Materialstuck, das derart flach- 
gedruckt wurde, da/3 die Wandungsbereiche des 
Schlauchstuckes plan aneinander anliegen. Das 
Lippenventil 13 offnet sich beim Einbiasen und - 
schlieflt sich beim Ansaugen. Die Wandstarke des 
Lippenventiles 13 kann sich zwischen der Aus- 
trittsoffnung 12 und .einer Austrittsoffnung 13a des 
Lippenventiles 13 verringern, so da/3 die erforderli- 
chen Offnungs-und Schlietfdrucke welter reduziert 
werden konnen. 

Wie Fig. 2 zeigt, wird die Woibung 11 des 
Ausatemventiies 5 bei der Herstellung so ausge- 
legt, da£ die Woibung 11 in Ruhestellung, d. h. 
ohne da/5 ein Ein-oder Ausatemdruck anliegt, nach 
dem Einsetzen des Ventiies 5 in die Offnung 6 der 
Hlterwandung 2 in die Offnung 6 hineinragt Wird 
dann in Richtung des Pfeiles A eingeatmet, so wird 
der Deckbereich 11b durch den entstehenden 
Unterdruck noch weiter in die Offnung 6 hineinge- 
zogen, wobei sich die Oberflache 14 des Umfangs- 
bereiches 11c der Woibung 11 (aus Grunden der 
Deutlichkeit nur in Fig. 3 ersichtiich) test gegen die 
einen Dichtsitz bildende Oberflache 15 des Zwi- 
schenstiickes 8 legt. Weiterhin legt sich die Ob- 
erflache 16 des ringformigen Bereiches 10a der 
Membran 10 an die Oberflache 17 des Basisteiles 
9. Fur den Dichtsitz stehen somit relativ gro/te 
erste Dichtflachen 15 und 17 zur Verfugung, denen 
ebenso grofle zweite Dichtflachen 14, 16 ge- 
genuberliegen. Falls dadurch die Austrittsoffnung 
12 noch nicht abgedichtet ist und Unterdruck auch 
im Bereich de$ Lippenventils 13 anliegt, so werden 
auch dessen Wandungsbereiche zusammen- 
gedruckt, so da/3 das Ausatemventii beim Einatmen 



in Richtung des Pfeiles A keine Luft durchtreten 
iaat 

Beim Ausatmen in Richtung des Pfeiles B in 
Fig. 3 liegt der Ausatemdruck wiederum im Bereich 

5 11b der Woibung 11 an und hebt die Membran 10 
vom Dichtsitz 15, 17 ab. Dadurch wird bereits eine 
gewisse Offnung der Austrittsoffnung 12 und des 
Lippenventiles 13 erreicht. Je nach Starke des 
Ausatemdruckes springt darUber hinaus die 

to Wolbungsrichtung der Woibung 11 mehr oder we- 
niger um, so daS ein Teil Oder der gesamte Um- 
fangsbereich 11c der Woibung 11 nunmehr von 
der Offnung 6 wegweist.Da die Membran und das 
Basisteil jedoch uber einen uberwiegenden Teil 

75 in res Umfanges miteinander verbunden sind, wird 
durch dieses Umspringen eine gewisse Formstabi- 
litat erreicht, die das Offnen und Offenhalten der 
Austrittsoffnung wahrend des Ausatmens erlsich- 
tert. Wird hingegen in Richtung des Pfeiles A in 

20 Fig. 2 wieder eingeatmet, springt die Woibung 11 . 
wiederum nach innen, so daJS ein au/3erst schneller 
und wirksamer VerschiujS der Austrittsoffnung 12 
erreicht wird. 

In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 

25 18 eines Ausatemventils V ersichtiich, das ansteile 
des Ausatemventiies 5 in der Maske nach Fig. 1 
verwendet werden kann. Das Ausatemventii 18 ist 
wiederum einstUckig aus einem dGnnen, fiexiblen 
Material, wie beisplelsweise Gummi oder Kunststoff 

30 oder dergleichen, gefertigt. Das Ausatemventii 18 
weist einen an der Innenseite 2a der Filterwandung 
2 vorstehenden, trichterformigen Sammelraum 19 
auf, der im Bereich von Mund und Nase des 
Tragers angeordnet ist und die ausgeatmete Luft 

35 sammelt und leitet. Der trichterformige Sammel- 
raum 19 liegt mit einem ringf6rmigen Flan- 
schbereich 20 an der Innenseite 2a der Filterwan- 
dung 2 an. Die Filterwandung 2 ist wiederum mit 
einer Offnung 6 versehen, durch die sich ein Zwi- 

40 schenstuck 21 erstreckt. An der AuBenseite 2b liegt 
ein dem ringformigen Flansch 20 ge- 
genuberliegendes Basisteil 22 an. Mit dem Basi- 
steil 22 ist eine Membran 23 verbunden, die eine 
im wesentlichen die gesamte Membran 23 umfas- 

45 sende Woibung 24 aufweist Die Woibung 24 ist in 
Ruhestellung, d. h, ohne da/3 ein Atemdruck an- 
liegt, nach au/ten gewolbt und bildet einen kup- 
pelformigen Sammelraum 25 . An der beim Tragen 
der Maske nach unten weisenden Seite sind Bash 

50 steiie 22 und Membran 23 unverbunden und bilden 
eine Austrittsoffnung 26, die analog der Aus- 
trittsoffnung 12 ausgestaitet und bemessen ist. An 
die Austrittsoffnung 26 schlieflt sich ein Lippenve- 
ntil 27 mit einer eigenen Austrittsoffnung 27a an, 

55 das analog dem Lippenventil 13 ausgebiidet ist. Im 
Bereich der Austrittsoffnung 26 ist am Basisteil 22 
eine in Richtung der Membran 23 vorstehende, 
wulstformige Verdickung 28 vorgesehen, deren Ob- 
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erfiache 28a den Dichtsitz fur die der 
wulstformigen Verdickung 28 gegenOberliegende 
Oberflache 23a der Membran 23 bildet. 

Wie Fig. 6 zeigt, wird die Wolbung 24 der 
Membran 23 beim Einatmen in Richtung des Pfei- 
ies A in die Offnung 6 hineingezogen, indem die 
WSIbungsrichtung der Wolbung 24 umgekehrt 
wird. Dadurch legt sich die Dichtflache 23a der 
Membran 23 Ober die Dichtflache 28a der 
wulstformigen Verdickung 28, so da/3 die Austritts 
offnung 26 geschlossen wird. Durch den entstehen- 
den Unterdruck wird gleichzeitig auch die Aus- 
trittsoffnung 27a des Lippenventiies 27 ge- 
schlossen, so da£ das Ventil dicht ist. 

Beim nicht dargestellten Ausatmen sammelt 
sich die Ausatemluft im Sammeltrichter 19 und 
wird in den kuppelformigen Sammelraum 25 gelei- 
tet. Durch die dadurch erzieite Konzentration des 
Ausatemdruckes wird die Membran 23 nach auiSen 
gedriickt wodurch sich die Austrittsoffnung 26 und 
danach das Uppenventil 27 offnet. 

Fig. 7 zeigt, wie das Ausatemventii 18 in die 
Offnung 6 der Filterwandung 2 eingeknopft ist. 
Durch den ringformigen Flansch 20, das Zwi- 
schenteil 21 und das Basisteii 22 wird eine 
ringformige Einschnurung 29 gebildet, deren 
Suflerer Durchmesser dem inneren Durchmesser 
der Offnung 6 in der Filterwandung 2 und deren 
Breite der Dicke der. Filterwandung 2 entspricht. 
Dadurch wird das Ausatemventii 18 sicher in der 
Offnung 6 gehaiten. Beim Ausatmen liegt der 
Atemdruck an der Wand des trichterfSrmigen Sam- 
meiraumes 19 an, die sich at dehnt und radiale 
Zugkrafte in den ringformigen Flansch 20 einleitet, 
die bestrebt sind, das Zwischenteii 21 gegen den 
Urnfang der Offnung 6 zu Ziehen. Gleichzeitig liegt 
der Atemdruck jedoch auch auf der nach innen 
weisenden Seite des ringf6rmigen Flansches 20 
an, so daS dieser gegen die Innenseite 2a der 
Filterwandung 2 gepre/tt wird. Beim Einatmen zieht 
die eingewbMbte Membran 23 das Basisteii 22 ge- 
gen die Auflenseite 2b der Filterwandung 2. Auf 
diese Weise wird die Offnung 6 gegen eindrin- 
gende schadstoffbelastete Luft abgedichtet. Das 
Ausatemventii kann jedoch auch festgeklebt wer- 
den. 

Wie Fig. 7 weiterhin zeigt, ist es zweckmaJ3ig, 
das Lippenventil 27 derart abzubiegen, da0 es der 
Kontur der Filterwandung 2 im wesentlichen folgt, 
so da/3 die Austritts Sffnung 27a des Lippenventiies 
27 nicht direkt nach unten gerichtet ist. Dadurch 
wird vermieden, tiaB die Ausatemluft direkt auf 
einen eventuellen Arbeitspiatz geblasen wird. 

in anaioger Weise kann auch das Lippenventil 
13 abgebogen sein. Daruber hinaus ist es nicht 
unbedingt erforderlich, die Austrittsoffnung en 12, 
26 und die Lippenventile 13 bzw. 27 nach unten 
weisen zu lassen. Vlefmehr konnen diese auch 



settlich bzw. nach oben gerichtet sein, so daB die 
Ausatemluft in jede gewQnschte Richtung dirigiert 
werden kann. 

Die Ausatemventii© V werden einstuckig durch 
s Tauchen einer entsprechenden Positivform in ein 
Bad des verwendeten Werkstoffes hergestellt FOr 
den Fall, da/3 im Bereich auflerhalb des Lippenve- 
ntils eine etwas grS/3ere Wandstarke gewQnscht 
wird aJs die WandstSrke im Lippenbereich, hat sich 

10 ein zwei-oder mehrstufiges Tauchverfahren als 
zweckmaflig erwiesen, bet dem diejenigen Teile, 
bei denen eine groflere Wandstarke gewunscht 
wird, entsprechend dfters in das Bad eingetaucht 
werden. Die WandstaVke kann entsprechend der 

75 Werkstoffparameter auf den erforderlichen 
Offnungs-und SchiieCdruck abgestimmt werden, 
der sich aus der erforderlichen Dichtwirkung ergibt 
Fur ein Ausatemventii nach den Fig. 5 und 6 haben 
sich WandstaVken von 0,3 mm in der Na*he der 

20 Austrittsoffnung des Lippenventils bewShrt, 
w^hrend die ubrigen Teile eine Wandstarke von 
etwa 0,8 mm aufwiesen. 

In Abwandiung der beschriebenen und 
gezeichneten AusfQhrungsbeispiele kann beispiels- 

■25 weise, insbesondere beim Ausfuhrungsbeispiel 
nach den Rg. 2 und 3, das Lippenventil ganziich 
weggetassen oder aber in seiner LSnge reduziert 
werden. Es ist weiterhin mSglich, insbesondere bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 2 und 3, 

so statt einer einzigen Austrittsdffnung mehrere urn 
den Urnfang , der Membran verteilt angeordnete 
AustrittsSffnungen vorzusehen, wobei jedoch der 
Verbindungsbereich zum Basisteii derart ausgestal- 
tet werden mufl, daB sich die WSIbungsrichtung 

as umkehren kann. 

Weiterhin kQnnen die anhand der einzeinen 
AusfQhrungsbeispiele dargestellten Einzelheiten 
untereinander ausgetauscht werden, so da/3 be- 
spielsweise auch das Ausatemventii nach den Fig, 

40 2 und 3 mit einem trichterformigen Sammelraum 
und das Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 5 und 
8 ohne Sammelraum ausgebildet werden. Die Aus- 
atemventile konnen weiterhin in jeder Art Maske 
eingesetzt werden, wo ein gesondertes Ausatemve- 

45 ntil erforderlich oder gewOnscht ist. 



Ansprtiche 

so 1. Atemmaske (1), mit einem in einer Offnung 

(6) ihrer Wandung (2) angeordneten Ausatemventii 
(5, 18), das eine am Urnfang einer dQnnen Mem- 
bran (10, 23) angeordnete Austrittsoffnung (12, 26) 
fOr die Atemluft aufweist, wobei die Membran (10, 

55 23) beim Einatmen zum Verschlie/3en der Aus- 
trittsoffnung (12, 26) auf einen Dichtsitz (15, 17; 
28a) gezogen und beim Ausatmen zum Offnen der 
Austrittsoffnung (12, 26) von ihm abgehoben wird, 
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dadurch gekennzeichnet, da/3 die Membran (10, 
23) mit einer Wolbung (11, 24) versehen ist, und 
da/5 sich die Austrittsoffnung (12, 26) uber einen 
Teil des Umfangs der Membran (10, 23) erstreckt, 
wahrend der Umfang au/3erhaib der Aus- 5 
trittsoffnung (12, 26) derart mit einem Basisteil (9, 
22) verbunden ist, da/3 die Wolbungsrichtung durch 
den Atemdruck zu mindest teiiweise urnkehrbar ist. 

2. Atemmaske nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Wolbung (11) in einer io 
Ruhestellung nach innen gerichtet ist. 

3. Atemmaske nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Wolbung (23) in einer 
Ruhestellung nach au/3en gerichtet ist. 

4. Atemmaske nach einem der Anspruche 1 is 
bis- 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Dichtsitz 

eine erste, in der Nahe der Offnung (6) angeord- 
nete Dichtflache (T5, 17; 28a) enthait, der eine 
zweite,. an der Membran (10, 23) angeordnete 
Dichtflache (14, 16; 23a) gegenuberliegt 20 

5. Atemmaske nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 zumindest eine der 
Dichtflachen (28a) an einer in Richtung auf die 
andere Dichtflache (23a) vorstehenden, wuistarti- 

gen Verdickung (28) angeordnet ist. 25 

- 6. Atemmaske nach einem der Anspruche 1 
bis 5 t dadurch gekennzeichnet, da/3 der Umfang 
der Wolbung (11, 24) im wesentlichen dem Um- 
fang der Offnung (6) entspricht. 

7. Atemmaske nach Anspruch 6. dadurch ge- 30 
kennzeichnet, da/3 die zweite Dichtflache (14, 16; 
23a) in der Nahe und/oder* am Umfang der 
Wolbung (11, 24) angeordnet ist. 

8. Atemmaske nach einem der Anspruche 1 

bis 7, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 35 
Wolbung (11) im wesentlichen mittig in der Mem- 
bran (10) angeordnet und kleiner als diese ist 

9. Atemmaske nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der sich urn die Wolbung (10) 
erstreckende Bereich (10a) der Membran (10) beim 40 
Einatmen an dem die Offnung (6) umgebenden 
Basisteil (9) anliegt. 

. 10. Atemmaske nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Wolbung (11, 24) ais Einpragung in die Membran 45 
(10, 23) ausgebildet ist. 

11. Atemmaske nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, da0 die Mem- 
bran (10, 23) mit ihrer Wolbung (11, 24) und das 
Basisteil (9, 22) des Ausatemventiis (5, 18) ein- so 
stuckig aus einem dunnen, flexiblen Werkstoff 
gefertigt sind. 

12. Atemmaske nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, da/3 sich an die 
Austrittsoffnung (12, 26) ein Uppenventil (13, 27) 55 
anschlieCt. 



13. Atemmaske nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das Uppenventil (13, 27) 
einstuckig mit der Membran (10, 23) mit ihrer 
Wolbung (11, 24) und dem Basisteil (9, 22) ausge- 
bildet ist 

14. Atemmaske nach einem der Anspruche 12 
Oder 13, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Up- 
penventil (13, 27) eine gegenuber der ubrigen 
Wandstarke des Ausatemventiles (5, 18) verrin- 
gerte Wandstarke aufweist. * 

15. Atemmaske nach einem der Anspruche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, da/3 sich die 
Wandung des Ausatemventiis (5, 18) durch die 
Offnung (6) in der Wandung (2) der Atemmaske 
(1) hindurcherstreckt und eine Einschnurung 
enthait, die in die Offnung (6) einknopfbar ist. 

16. Atemmaske nach einem der AnsprQche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, da/3 in Inneren 
der Maske (1) ein trichterformiger Sammelraum 
(19) fur die Ausatemluft vorgesehen ist. 

17. Atemmaske nach einem der Anspruche 1 
bis 16, ausgebildet als Halbmaske (1) mit einer 
filtrierenden Wandung (2). 
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